
���������
	���
���������������������� �"!�#�$

%'&)(+*-,�.0/213*54768*7&9,�:;,�<>=76?1 � (9:@6?1 �
6 � .BA7<C&)*31 � 4D&9,�()AB%

E�FG�H	
�JILKNMPO
QNRTS"UWVYXHZ[V�\]V
U_^TV
` V
a�bcR8dGeGfTXHRT`NQNR�gWf8UhRTdifTUja

\]VYU_^8V
` V
a�k]lNmonYp�qsr�t
kvu"w xNw m�w

�������
�?yY��zN	
FGz�{|	
}��@~"�����|FGMPOH�B��K������T�vE�����MGMGO�������OH	
FG��z

476?%], � (768��&)*

�2}�FPy�������
�����zN	��2O�yC�"�
���"OH������O�y�OHz�O�������
�zN	����2�v������y
����z"y
����������K�	
}��D��z�F�	
�?�
� 	sO�	
�?y��)��������z�����zN	��D��}�FGM��3	�}�FPy�������
�����zN	�FPy@����MGF���������	����8��zN	�OHFGz��8���
�����8	@F�z������
�3OH�
	
FG��z¡ ?z"��F�	
}����'	
}"�¢��z�F�	
�?� � 	sO�	
�?y]�)��������z�����zN	'z����]OHz�K)O�{���z"�8K�	
}����
���H�£ ?z����¡�2}"������{���zN	sy
�H��	
}��B��z�FG������y
F�	£K����9�vOHMGF�������z�FGO" ¤z�����OHz�K��H��	�}���FG��������MG��K�����y� c��O����?y�OHz�K��2OH����O�z�	£K� 
�8¥�������y�y�����FG����M�FG���' ����JO�y
y

�����yJOHz�K7MG��{NOHM]�
�?yY����z"y
FG��F�MGF�	£K7������	�}���O����8
"��O��8K� ��8���|�"M���	
�8�
z��?y
y� ¢���3
"yY����
�MGz���y�y��H�COHz�K�FGz��������3O�	�F���z' �O����"OH�sO�	�
"y� ¢��������
"�T	? ��������
������y�y3��FGy��8MG��y
���' 
���7�
��������y
��zN	�y�	�}"O�	DF¦	sy+
�yY������
�MG��z"�H	7FGz�����F�z"{��§����FG�¨OH	
��M�K�����z��?���
FG{�}N	�y���������������z"���
}����
��F�z�	���OHz�K�y
�����8F�©��-�����������s�8FPOHM��"�
����
"�8	� ¤�������8��y�y� ¡���|yY���
��FP�8�3��K�F�	�y�	
�sO����3z"OH���� 
	
�sO������3OH���L ��3OHz�
��hO��T	�
��
���� N���v�H	�}�������FPyY�� N�����?y¢z���	vz"���8�?y
y�OH��FGM�K��8��z"y£	�F¦	�
�	
�9����FG����M�K3F�	�y
��z������syY������zN	� ��
�?�8��������z���O�	�F���z' ¢�����hO¨������FGz�{���K�	�}��§��z"F¦	���� � 	sO�	
�?y-�)�������
z�����z�	3���
OHz�K+O�{���z"�8K�	�}����������£ ������2}��@����{���zN	�y2�H�ª	
}"�@��z�FG������y
F¦	£K+�H�¢�vOHMGF¦�����
z�FPO��c�2}��C��FG����y�O�z"�
���"F�z�FG��z�y2�H�ªO�
�	
}"���sy���¥����
�?y
y
���+}�������FGzB����z��H	�z��?�8�?y
y�OH��F�MGK-yY	�O�	��9���2�
��«"���8	2	
}��NyY�9�H�ª	
}"�
��z"F¦	���� � 	�O�	���y2�)�������
z�����z�	v���vOHz�K3OH{���z"�8K�	
}"�������H�£ ������2}��9����{���zN	�y��H� 	�}��9��z�FG������y
F¦	£K
�H���vOHMGF¦�����
z"FGO"�

¬���z���yY	�­J�
MPOHz����C®¡O¨������z"���v¯v��������M���K���OH	
FG��z"O�M�®¡O�������OH	
����K9FGy¢OHz���°N
"O�M����������
	

�z"F¦	£K
������MG��K������





±i²8³_´£µ_²¨¶�³_·¹¸T²�¶sº�»T¸T¼¨µW²�¶sº�¸s½"¾9¸�¿¨´£µ_²JÀ�Á8Â?ÃW·¹ÄYÃ¡Å�Æ
Ç Ä�È�¸Tµ_º¹¿9É�Ä£·¹´£²�³W· Ê�Ä�À�¼¨Ë?º¹·¹Ã_Á¨·¹²¨Ì2ÍL¸TÎ�Ï�¶s²�Â

%'&)(+*-,�.0/213*54768*7&9,�:;,�<>=76?1 � (9:@6?1 �
6 � .BA7<C&)*31 � 4D&9,�()AB%

À�ÐHÑHÂ�ºÒ¶�Ó
QNRTS"UWVYXHZ[V�\]V
U_^TV
` V
a�bcR8dGeGfTXHRT`NQNR�gWf8UhRTdifTUja

\]VYU_^8V
` V
a�k]lNmonYp�qsr�t
kvu"w xNw m�w

Ô�´£µ_Î�·¹ºÒ¶sË¢´jÕ?ÏH´£µ_·¹Î�´£²8³�Ö�×8Ø�ÙTÆ�Ú¡Â�Ï�´£µ[Í À�ÆT·¹Ã"¿¨´£Ã_·¹ÌT²¨´£¿v³W¸cÃ_´Y¶sµWÄ[Áv½�¸Tµ�´jÛ�·¹¿¨´£²¨Ä£´]¸s½�¿¨·¹µW´YÄj³LÍLÀ�Û�·¹¸sÜ
ºÒ¶�³W·¹¸T²�·¹²�Í ¶sÃWÄ
¶s¿?´c¶s²¨¿�Ý�¶sÎvËH¿�¶cÁ8Â?ÏH´£µ_¸T²�¿¨´£ÄY¶YÂ�Ã
Ð"Þ'Á¨´¤¶sÃhÂ?Î�Î�´j³WµWÂ�¸s½N³WÁ¨´c¶s²¨ÌT¼?ºÒ¶sµ ¿¨·¹ÃW³Wµ_·¹Ë¨¼�Ü
³W·¹¸T²v¸s½H³_Á?´¡Ï?µ_¸s³W¸T²2·¹²�³WÁ¨´'Ý�¶sÎvËH¿�¶¡Á¨´£º¹·¹Ä£· ³iÂ�½�µ[¶sÎ�´�Ë�´j³iß ´£´£²�à á3âäã�å7æ�á¡ÆTã-â�ç�å2æ�á�¶s²¨¿
³WÁ¨´vÄ[Á¨¶sµ_ÌT´jÜiÄ£¸T²sèh¼¨Ì8¶�³_´�¿?´YÄY¶£Â?ÃYÆNß¡·¹º¹º�Ë�´�Î�´Y¶sÃ_¼¨µW´Y¿�Ð�éª¼¨µW·¹²¨Ì�³_Á¨´JÙYêTê8Ø�¶s²¨¿3ÙYêTêTê�Ê¨Õ?´£¿@³[¶sµWÌT´j³
µ_¼?²¨Ã¡¶�³ªÔ�´£µ_Î�·¹ºÒ¶sË�Ú'Â?ÏH´£µjÍLÀ+ÄY¸Tº¹ºÒ¶sËH¸Tµ_¶�³_·¹¸T²9Ä£¸Tº¹º¹´£Äj³_´£¿9Ë?·¹º¹º¹·¹¸T²¨Ã'¸s½LÍ ¶sÃWÄ
¶s¿?´�¶s²?¿9¶s²8³_· ÜhÍ ¶sÃWÄ
¶s¿?´
¿¨´£ÄY¶YÂ�Ã�³WÁ�¶�³�ß ¸T¼?º¹¿2Î�¶sëT´ · ³�ÏH¸TÃWÃ_·¹Ë¨º¹´ ³W¸cÏ¨µ_¸TËH´ ³_Á?·¹ÃL¶sÃWÂ�Î�Î�´j³_µhÂ�¶�³�³WÁ¨´�ÙYì á�í ÃW³_¶�³W·¹ÃW³W·¹Ä
¶sº�º¹´jÛ8´£ºPÐ
Þ'Á¨´cÃW³_¶�³W¼¨Ã]¸s½�³WÁ¨´c¿�¶�³_¶�¶s²�¶sº Â�Ã_·¹Ã¡·¹Ã ¿¨´£Ã_Ä£µ_·¹ËH´£¿NÐ

î�ï <Cðªñ�ò]ó�ô�ñ�òªó�õWó�ö�÷�ó�ø � ó�ò]õWñNù]ú?ó�òªûhüD.B÷ ù¢ñNý�ó�ò�4DñNü�þ�÷'ÿ
EcOH��F�	£KJ��FG��MPO�	
FGz�{�� ����� ���?��O¨K9�H�LyY��FGz ���	� y£	���O�z�{��v�"OH��K���zCF�zN	��9O)y
��F�z �
��� �"O��
K���z�O�z"�
��FG��z' ���� {"�
���������
�� N��������z���yc��z|	�}���������O¨K@�"O���O��|��	
�������+	
}"OH	¢����O�y

�����y]	
}"��F�zN	����
�
��������z��8�v����	£������z�	
}�� � �[�vO¨����OHz���Ec�[�2O¨���c©"z�OHM�yY	�O�	���y� 	� � ���	��� �"!$#&%('*)+�-, !., / � , %0, /1' �32
4[�C�vE 	
�sOHz�y£�����
�3O�	�F���z�FGy3����z"y
�������?��	
}���z 	�}���������O¨K��"OH�sOH���8	����? �� �  ��H��	�}����s}"OH��{����
�8��z�5£
�{NO�	
�v������O¨K�  �6� �
�7�982 �}"O�y¡	
}��2y�OH�����3O�{�z�F�	

"���¢��
�	c���������syY�?�)y
FG{�z' 	� � �;: �<�ª�
­Jz�����O�z§�������;OHz�O�y
KN�����8	��
K>= � �?� � � �@� � '*)A� � � : � � ' 	��7���?O�y

��
��	
}���OH����
�zN	
�H����FG�����T	|�vE ��FG��MPO�	�F���z�FGz�	
}"�+������O¨K��B�2}���� ��OH�
	
FP�8MG��yC��������
"������������� 	�}��+���?��O¨K��H�
B��C�D�6�E�
�äOH���+MG��z"{�F�	

"��FGz"O�M�MGK�����MGO��
FGF��?����F¦	�}�	�}��7����MPOH��FGF�O�	�F���z�{�FG����z���K�	
}��HB
���?��O¨K��"OH�sOH����	
�����<I]���2}��BOHz�{�
�MGO�����FPyY	
��F���
�	
FG��z ����	
}��D�����H	���z�FGz�	�}��7MPOH�����"O§����yY	
���sOH���9FGy2MGF�z"��OH����F�	
}B����y
���?�T	�	���	�}��@�8�NyYFGz��9�H�ª	
}"�@OHz�{�M���J�����	£������z7	
}��C�����|��zN	

�� �H�
	
}"�������H	
��z3OHz"��	
}"��}���MGFP�8F�	£K|OH¥�FPy¤�H�L	�}���MPOH���L��O" LKLM ) KON&P	Q1J �C�R� �S���9� I ����y+J '*)	� �ª�2}"�
O�y
K����|��	
��KT=U� I F�z�yYMG������yJ�H�¢	
}�����FPy£	��
FG��
�	�F���z"yJ�����J	
}��VB��6�W�X�6�
�¢ 9���Y�Z�6�
�
���?��O¨K�yY�?°�
"��z"����OHz"�3	
}��)�s}"OH��{�������z�5£
�{NO�	�F���z3�H�'F�	�FPy�y
��z"y
F�	
FG����	����vE���FG��MPO�	
FG��z3FGz-���H	�}
B OHz"�S� ���?��O¨K�y� +=.� I �[� �<�9� I : � � � I 'U)\� �<�9� I �]� � � I '_^ =U�0�]= I �

`'ï ,7a]ý¨ý¨ñ�òLú3&cb ù¢ñNý¨ûWô�ñ�òLú�þ�õ�*+ñ�ÿda]õhú�ÿ|þ�ò<e :@ð]ñ�ó�ý�ñ�ú?ûhü�þ�õ2<9ý¨ñ eªûhü�ú�ûhó�òªÿ
� �������sOHM���¥������
FG����zN	�yc}�O¨��������O�yY
�������	�}�����OHMG
����H�L	�}���O�y
K����|��	
��F��?yf= � OHz��Z= � I]�¤�2}"�
����y

�M¦	sy�O��
�C{�F�����z�FGz§�]O���M��Vg+g����2}��@����O�yY
"�
�?��O�y
KN�����8	��
FG��y�OH���@�8��z�yYFPy£	���zN	���F�	
}>F������

ÓRh ´£Ï¨µW´£Ã_´£²�³W·¹²¨Ì)³WÁ¨´2Ô�´£µWÎ�·¹ºÒ¶sË@Ú¡Â�Ï�´£µ[Í À§Ä£¸Tº¹ºÒ¶sËH¸Tµ[¶�³W·¹¸T²Oi h Ð Å�ÐOjL¼¨µ_²?ÃW³W´Y·¹²�Æ�Å�Ð�ÍLÁ�¶së�µ[¶YÛ8¸Tµh³iÂ8Æ�é�Ð ¾|ÐLkc¶�Ü
Ï¨ºÒ¶s²NÆ�Ý�Ð ¾|Ð�Ý�´£¿¨´£µ_Î�¶s²�Æ�È�Ð�ÝN¼¨´£Ë¨ëT´TÆ'é�Ð h ¶
è_¶sµ_¶sÎ9Æ�Ú�Ð Å�Ð h ¼¨Ë¨·¹²NÆ Í¤Ð l�Ð�È7Á¨· ³W´TÆ¡É�Ð Ý�Ð�È7Á¨· ³_´TÆ�m[`¦` e¦XHf8eon
m[X�n[dPe¦dqp?diV�f"rtsHV[ZRu�XHfT` fwv8aTÆ?Å�Ð?ÍLÁ�¶s²NÆyxvÐ ÍªÐ?Í Á?´Y²�Æ�ÍªÐ�Ú]¸¨Æ�À"Ð kvÐ8Þ�´£²¨Ì¨Æ�m]Z[R&z8V*{�eGZ[R2x�e¦X�eGZ[RTÆ�È�Ð ÉHÐ¨ÍLÁ¨¸�¸T²¨Ì¨Æ
l�Ð	lª·¹¿¨¶sºPÆ?ÞcÐ�»T¸T²¨´£ÃYÆ	kvÐ jªÐ�Ý�¼¨ëHÆ�QNR8S"UhV
XHZ[V�\]V
U_^8VY` VYa�b�RTdPe�fTXHR8`�Q�R�g_fTUhRTdifTUja�R8X	z|u�X�eo|sVYU}n[e¦dPa�f"r�l"RT` e rjf8U}~
X�e�R8ÆykvÐ8Í ºÒ¶sµWë�ÆT¾|Ð8»T´Y²?ë�·¹²¨ÃYÆ�u�X�eo|sVYU}n[e�dGa�fwrLx�f&p�d�uvmª` R�g_R�{vR8Æ�Ö¡Ð Í¤ÐTéª¼¨ëT´£Ã
Æ�ÍªÐ8éª¼?µ[¶s²¨¿¨´j³YÆ�Þ�ÐTÚ]¸Tº¹Î�ÃW³Wµ_¸TÎ9Æ
¾|ÐHÚ¡¼�¶s²¨Ì¨ÆHÝ�ÐHÝ�¼�Æ�kvÐ	�]´£º¹Ã_¸T²�Æ]u�X�eo|sV
U}n_e�dPa�f"r���e�UGv8e¦X�e�R8Æ�»¨Ð�Ô�´£º¹· Õ�ÆLl�Ð�¾9¸Tµ_´£²¨¸¨Æ�¾|Ð�É�¸TÃ[¶?Æ]u�X�eo|sVYU}n[e¦dPa�fwr
� p¨RTXHR��}p¨RTdifTÆ�Ú¢Ð h Ð�lª¼¨Ãh³[¶�½�Ã_¸T²�Æ?¾|Ð »¨Ð
Ý�¸T²¨ÌT¸¨Æ8Ô ÐTÝ�¸TÏH´R�TÆ�Ú¢Ð kvÐ
À"¶sµ_ëHÆ�u�X�eo|sV
U}n_e�dPa¤fwr��@e�ZRu�e3v8RTX�Æ�Í¤Ðs»8¶sÎ�´YÃYÆ
»¨Ðd��¸Tº¹ë�Æ���V
U}{ve�b�RTdPe�fTXHR8`�m¡Z[Z[V
` V
UhRTdifTU¤Q�R�g_fTUhRTdifTUja��¢Ð¨ÝN´YµW¸TÃ
Æ¨»�Ð?À"Ð?À�´YµWµ_¸T¼¨¿�Æ¡u�X�eo|sVYU}n[e�dGa�f"r¤QNR�pdnjRTX�XHV

Ù



� x�V_R8UhZ}u�rjf8U
��e¦UhV[Z
dªl �@��e�f8` RTdPeGfTX@e¦X��¤a}�?VYUhf8X��¢V_Z[RTa�n
Þ�¶sË?º¹´2ÙTÐ�¾9´Y¶sÃW¼¨µ_´£Î�´£²�³WÃ¡¸s½�¿¨·¹µ_´£Äj³ªÍ À-Û�·¹¸TºÒ¶�³_·¹¸T²J·¹²JÁ8Â?ÏH´£µ_¸T²)¿¨´£Ä
¶£Â?ÃYÐ

Ö�Õ�Ï�´£µW·¹Î�´Y²8³ éª´£ÄY¶YÂJ¾9¸�¿¨´ Å
�
h<� ìT×�¶�³¡±hÉ h<� ç�ç2â ã���ÆTç8ç�â��ã�� Ü�ì?Ð ì �t� ì?Ð¹ÙR�
é¤¾ � ¶�³��ªµ_Ã_¶YÂd� �-��� á â;�� �¡�âäãt�ã ì?Ð ì?Ù � ì?Ð¹ÙYì
À É�ÙY×�¢�¶�³¡Ý�Ö�Å h í ç �ç�âäã �ã Ü�ì?Ð ì?Ù¤£ � ì?Ð ì ���
Ö�Õ�Ï�´£µW·¹Î�´Y²8³ éª´£ÄY¶YÂJ¾9¸�¿¨´ Å
��å�Å
¥
Í ÝNÖ¦��¶�³ªÍLÖ É h<§ à�â ãLæ"Æ¨ã�â�çHæ Ü�ì?Ð ì�¢8Ø � ì?Ð ì8Ø¨¢
Ö Ø¨¢ � ¶�³¡Ô�´£µ_Î�·¹ºÒ¶sË�© à�â ãLæ"Æ¨ã�â�çHæ ì?Ð ì?Ù �ª� ì?Ð ì?ÙR�

O�	¢	
}�� �d« � / M�������M_�¤E�������FP�T	�F���z"yc�H�L	�}�� � 	sOHz"�"OH�s��¬§������M"{�F����U=U� I ^­�1« �¯® :>�1« ��°2��}�FGMG�
�����8��zN	 � � �O± ��OHMP�8
�MPO�	�F���z7�?y£	�F��3O�	���yv	�}"O�	.= � ����
�MP�+���@O�y2MPOH��{��9O�y � ¥ �1« ��²�� ³&´ µ

! ï .B÷ ù�ñ�ý�,�<>&cb ù¢ñNý�ûhô�ñ�òLú
�2}��o��K������T�vE yY�����8	
�������8	������2O�y���
�FGM¦	�����������O�y

���F�z"{¶= � I 	
�äO��������8FPy
F���z �H�

� ¥ �1« �¯®H� ·��2}��7¸ «�« �)�1¹ �����H	���z"y�OH���@y
��O�	Y	��������D�	º�O-������������	sOH��{���	����2}���y
������z"�"OH��K
����OH� FPyJy
��MG���8	
�?�§��K�O-�8��M�MGF��3OH	
���J��MPO��8�?��FGz¼»��[� M���z�{+��FG����MG���3OH{�z��8	J��F¦	�}�O-�����
	
FP��O�M
©"��MG����� � � » ½7�9�]�2}�FPy@}�K������
��z��s}"OHz�z"��M�FPyC����M�MG�����?���NK�O �1¾ �_� M���z�{���O��8
"
�� �"F����+FGz
��}�FP�s}��|�Ny£	@��O�y���O�����y� '��F¦	�}�OB�|�?OHz���������zN	

"� �H� � »O¿B�)�y¹� ]������O¨K��3¬�FG{�}N	@�����������
�
	
FG��z�OHMª��
�M�	
F��_��FG�����s}"O��������sy���F�	
}�O+��F�	��s}��sOHz"{�FGz�{����
��� � ��� O�	J	
}������
��zN	�	
� � ���
O�	v	
}"�J����O��vO��
�J
"yY�?�3	���	���O��s��	�}��9�s}"OH��{��?�3�"OH�
	
FP�8MG��y��¤�2}��9�|������zN	

�� FPyv����O�y

������3��K
O+y
�8	)�H�c	£�v�+}����
FGF���zN	�OHMGMGK+����z"��FGz�{B��FG����M��?y�MG����O�	��������8	£�v����z�����
"��������zN	JO�z"������
�������O��
�s}"O��������sy2�¤�2}"���3OHFGz�	
��F�{�{���������z"y
FPy£	����|�H�L	£�v�C}�������y��8�����?yc�8�������
FGz�{)	
}"��M����i	 �W�"�A' O�z"�
��F�{�}�	 � ­ �A' ��OH�
	�yC���v	�}��+y
���?�T	��
���|��	
����OHz���OB}"O�������z"FG�3��OHMG����F����8	����@��z�	
}��B­ � yYFP�����
�2}�����O�y
��O�����	
��F�{�{���������°N
�FG�
�?��OD�8��FGz"��FG����z"�8�|�H����z�� ��� OHz"����z��-­ � }"������y��8�����|}�F¦	sy� 
OHz���O§�|FGz�FG��
��5��z"����{�K����cÀÁ» « �)�y¹ ��������y
F¦	�����FGz�	
}��7��OHMG����FG�|��	
�����D�2}��-����MPOH��F¦	�F��?y
�H�J����	
}�	�}��D��O�{�z���	
FP�7����MGM�FG�3O�	�����O�z"��	�}��D�|������zN	

�� O�z"OHMGK F�FGz�{��3O�{�z���	�y������
�7�
���
������y
���|���8	£�v����z0B���OHz"� B 8 ��
�z�z�FGz�{�O�y
y

���F�z"{��vE�F�z���OH��FGO�zN	¢yY�����8	
�������8	�����O�z"�|	
��FG{�{����
{��������8	��
FG��y��

�2}�����KN�����8�vE �8¥�������F�����zN	J����MGM��?�T	����D�������J	�}"OHz �L�1« ��¯ ���c�"O�	�O���
"�
FGz�{�	
}"� �1ÂLÂ ½
OHz�� �1ÂLÂ�Â ©�¥��?�3	�O��
{��8	¢��
�z"y2OH	v~¤�.ÃJ®����2}��J���
��5£���8	
���-zN
"�������2�H�'��������z"yY	
��
"�T	����3��OH�
	
F��
�8MG��y¤FPy�� ��Ä��1« ·tB��§OHz�� «ÆÅ ¿ Ä��1« · B 8   «AÅG�1¾tÄ��1« ·�Ç �²-È OHz"� «AÅ ¾L��Ä��1« ·�Ç 8²-È   �1ÉªÄ7�d«�ÊªË �
OHz��S¿ Å ¾�ÄÌ�d«�Ê Ë 8 ���2}�FPy�OH����
"z�	2�H�c��O�y
��O����9���?��O¨K�yv��F�MGM'OHMGM���� 
"yv	
�����������C��F������8	J�vE
��F���MGOH	
FG��z7F�zD	
���
�3y����ªO�yYK������8	
��K�= � I���F¦	�}�O|yY	�OH	
FPy£	�FG��OHM'�"�
�?�8FPyYFG��z7�H� � � É ¥ �1« ��®H�

� ï %'ú�þ�ú1aªÿ3ó�øtÍ�þ�ý�ûWó¯aªÿ3þ�òªþ�õ�÷'ÿ?ñ�ÿ
� FGz"�8�)	
}"�)��z"�7�H�¡	�}�� �1ÂLÂ�Â ��
�zD���)}"O¨���J��yY	�O���M�FPy
}����DO�����z"y
FPy£	���zN	2O�M�FG{�z"�|��zN	v���¡	
}"�

y
���?�T	
��������	
����������	
}�� �1Â�Â ½|OHz"� �1Â�ÂLÂ �

"z"y�O�z"��}"O¨���C������z§�������8�?y
y
F�z"{+��O�	sO3
"y
F�z"{-	
}"�
~����
��FGMGO��§¯2O�	��s} � K�y£	���� �hOH����y������?�8��z"y£	��

��T	
�?���3O�y�yY�?y��H�$B�O�z"� Ë ���cy
�����|y
O��|�"M��?y
OH���9yY}�����zDFGzB~ªFG{�
���� � g+g ' � � �������sOHM OHz�OHMGK�y
��y2O��
�9FGzD�"�
��{�����y�y��
�vE ��F���MGOH	
FG��zDF�zHB2 ¯�����?��O¨K�y1Î
�vE ��F���MGOH	
FG��zDF�zHÇÏ� ¾ �����?��O¨K�Î
¬��?O�y

��
������zN	v���]	�}��@���?��O¨K-�"O���O����8	
���ª���H� Ë �Ì�Ð��Ç]��Î
¬��?O�y

��
������zN	v���]	�}��@���?��O¨K-�"O���O����8	
���tÑ�����B��Ò�Ó���
�$Î
¬��?O�y

��
������zN	v���ª�"�
����
"�8	
FG��zD����MGO��
FGF�OH	
FG��z7�H�fBoO�z"� Ë Î
E�������
"�8	
FG��z7���
�Ny
y�y
���8	
FG��z"y1Î
� �?OH�s�s}���y��������sOH���9OHz"�7��������FP������zD���?��O¨K�y � y
�����J���|�"��}�F¦	��� �	�}�FPy������������?��F�z"{�y ' �

�2}��B���Ny
y
FG��M��By
K�yY	
���3O�	
FP�7�&ºL���T	sy|�����|	
}"�§�vE ����O�yY
���������z�	�}"O¨���+������z FP����zN	
F�©"�?�
OHz��oO��
�D
�z"�����-y£	�
"��K�� �2}���y
�BF�z"��M�
����Bz���zAF��������"�
����
"�8	
FG��z ����MGO��
FGF�OH	
FG��zo�H�ÁB���O�z"�
B 8   ��F�º����
��z�	)F�zN	����sO��T	�F���z"y����8	£�v����z>�98 � �
� OHz"�Z� � ����F¦	�}�	
}��|�3O�	�����FGO�MGy�FGz§	�}���y
�����T�



x�V_R8UhZ}u�rjf8U
��e¦UhV[Z
dªl �@��e�f8` RTdPeGfTX@e¦X��¤a}�?VYUhf8X��¢V_Z[RTa�nÔ£

Invariant mass of p
Õ

ππÖ  [GeV/c
× 2]

Ø

E
ve

nt
s 

/ 0
.2

5 
M

eV
/c

2

0
Ù

500
Ú

1000
Û

1500

2000
Ü

2500
Ü x 10Ý 4

1.31
Û

1.315
Û

1.32
Û

1.325
Û

1.33
Û

1.335
Û 0

Þ
200
ß
400

600
à
800
á

1000

1200
â
1400

x 10ã 2

1.66
â

1.6625
â

1.665
â

1.6675
â

1.67
â

1.6725
â

1.675
â

1.6775
â

1.68
â

1.6825
â

Ω+
--

Invariant mass of Kp
ä

πå   [GeV/c
æ 2]

ç

E
ve

nt
s 

/ 0
.2

4 
M

eV
/c

2

Ω-
N
è

Ω
é = 2.9 million

σΩ
é = 1.5 MeV/c2

Ô�·¹Ì¨Ð�ÙTÐ h ´£Ä£¸T²¨ÃW³Wµ_¼¨Äj³W´£¿CÎ�¶sÃ_Ã_´£Ã'¸s½"à¯ê§¶s²?¿�ë�êB¿¨´£Ä
¶£Â?ÃYÐ

	
��������	
���? ���FoºL������z"����ycFGz-�"O��s��{�����
�z"�"y¡�������J LB��������syY
�y ��  B 8  NO���������	sOHz"������FoºL������z��8��y
��O�
"y
������K3�s}"OHz�{���ycFGz-	sOH��{���	
FGz�{" ���O�{�z���	
FP�2©"��MG�  ��s}"O��������vOHz"��	��
FG{�{������yì-�8FG��z"��F��?y�O�z"�
��������
"�T	�F���zD��KNz�OH��FG��y���Ã�M�M¡�H�¡	�}��@OH�������)�&ºL���8	�y�����
�MP�D���@�������
�?�T	����3������ �F��¤z����?����� �

í'ï %�aªô�ô�þ�ý¨÷
�2}��|��K������T�vE �8¥�������F�����zN	? L~"������F�MPOH��¬�¸O½ �  ���O�z§yY
"���8�?y
yY��
�MGM�KBFGz �1ÂLÂ ½�O�z"� �dÂ�Â�Â  �O�z"�
}"O��-�8��M�MG���8	
���3	
}��)MGO��
{���yY	¢y
O�����M��?y¢����B���O�z"� B 8 ���?��O¨K�y�FGz-	�}����v����MP� �ª�2}"�J�����	5£�?�T	����
yY	�O�	�FGyY	
FP��O�M¡y
��z"y
F¦	�F���F�	£K7�����vE�O�y
KN�����8	��
K7F�z>B2 �� ������O¨K�y2FPy � � É ¥ �1« �¯®H �	£���3���������sy2�H�
�3OH{�z�F¦	�
"���)����	Y	����2	
}�OHz7	
}��9������y
��zN	2M�FG��F¦	�OHz��+��}����
�9y
������	�}������
FG��y���������FP�T	�O�z+�&ºL���8	��
E������8�?y
y
F�z"{-�H���"O�	�O7��FGM�M�����zN	
FGz�
��������)	
}��|z��8¥�	@y
��������O�M]����z�	�}"y��ïî���	�O�F�MG����yYK�yY	
���3OH	
FP�
yY	

"��FG��y�OH���CF�z�������{��
�?y
y����2}��@MPOH��{��Cy�OH����MG��y�����B2  Ë OHz"�TÇ ���?��O¨K�y�OHMGMG��� 
"y�	
�-�3OH���
O|��OH��F���	£K-�H�ª���
�?�8FPyY�9����O�yY
"�
���|��zN	�y�OHz��+�sOH���8�j������O¨K3yY�?OH�s�s}���y��

*+ñ�ø[ñNý�ñNòªü�ñ�ÿ

ð1ñªòLñ ó�ñOôtõ1öOõ1÷dø	ùOúdûLücñ ýwþcñ�ÿ�údû��Añ������	�
�
���	û�
��������������
� 4 !���� ð��! 
"$#� !%
%�ñ
&�ñ'��ñ)(�ø*�1ù��!�,+.-�/'02143�û�
��������657��898:� � î #�!�� ð��! !;!#<&!=
%	ñ
%	ñ?>\ñ ÿ.ñ�@BADC	A úFEG-�/H0�143�û)
I�����F��5J��898:� � `'îA` � ð��
 $;!#<&!=�%�ñ
K ñ'��ñOôcñ�LB�,ERöOú��.-,/'021M3�û)
I�2�
�F���<���
� , í �N� ð��
�!"!#ªð� $=!=�ñ
;�ñtôÁñ*O�ñOò$�,PAúQ-�/'02143�û6�*�:R�ST�VUFW�X!X$X!Y2X
Z�[ � &
\
\!\!#*ñ
"	ñ^]�ñ*L�ñ�_Æù*�`-�/H021M3�û6�*�:R)Sa�VUFW�X$X$X2[
X
Z�X � &�\!\
\$#*û*+Rõcb+ú^dOù�b*eDAD�}øOú�fQAoög
I�����F�J�����
��57��898:�oñ
=�ñ?�Añ*���
���
�
���	û��*�:R�ShR��,W)Y$Y2i$X,j2Z!j � ð��!�
�$#*ñ
 	ñtücñ ýwþcñLÿ�údûLÿcñ*>�ù�Ek��l���mn��û��Añ����
���
�
���	ûAþcñ�oI��eoú-ö*p�Ah��û�
����
�F���<���
� 4 # î � &�\!\!\!#q=�ð,=�\�ðdñ
�	ñ^]�ñ*L�ñ�_Æù*�`-�/H021M3�û6�*�:R)Sa�VUFW�X$X$X!r$X$XFs � &�\!\
\$#*ñ


